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Rede coletora de esgoto

A prefeitura é a responsavel pela operagao do SES. A rede coletora ndo conta com o
cadastro das suas unidades, o que dificulta a avaliagédo precisa do seu funcionamento.

Nao existem dados das caracteristicas técnico-construtivas da rede, tampouco existe
registro sobre a sua idade, o diametro, as condi¢cdes operacionais e plantas que mostrem o
seu caminhamento.

A rede coletora é de regime unitario, logo mista, sendo assim, o esgoto é lancado na
rede de agua pluvial. Ndo ha dados cadastrais disponiveis referentes a cobertura do servigo
de esgotamento sanitario na area urbana do municipio, mas todo esgoto é langado in
natura, principalmente, no Rio Uba e em outros cérregos sem denominacéo.

Estagoes elevatorias

Em campo foi verificado que o Municipio de Paty do Alferes ndo possui uma Estagéo
Elevatéria de Esgoto (EEE), e, também, ndo ha informagdo se ha algum projeto de
instalagdo das mesmas.

Estacoes de tratamento de esgoto

Foi constatado que o Municipio, tem uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE),
mas a mesma esta desativada,

Foi verificado na rua Dr. Peralta, nas coordenadas: 22°25'30.5” S — 43°25'34.9” O,
que o Municipio tem uma Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE), mas a mesma esta
desativada.

Devido a proximidade da ETE com o rio, ocorreu o solapamento da margem
danificando as estruturas da ETE, esse € um dos motivos pelo qual néo opera.

Corpo receptor

Em virtude da falta de tratamento, o esgoto do Municipio é langado in natura em
cursos d’agua proximos aos locais de geragdo. Foi verificado que o ponto principal de
langamento de esgoto é realizado Rua Dr. Peralta, nas coordenadas 22°25'30,5” S e
43°25'34,9”0 no Rio Uba. No levantamento de campo, verificou-se que os locais de
lancamento in natura apresentavam aspecto desagradavel, com exalagcdo de fortes odores e
proliferagéo de insetos e roedores. As Figuras 31 e 32 ilustram alguns dos locais onde foi
constatado o langamento de esgoto sem tratamento.

Figura 31 — Langamento de esgoto e Figura 32 - Saida de esgoto in natura da

aguas pluviais ETE desativada no Rio Uba

Fonte: Vallenge, 19/09/2012

Fonte: Vallenge, 19/09/2012

4.3. SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

As principais estruturas que compdem o Servico de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais no Municipio de Paty do Alferes sdo abordadas a seguir.

4.3.1. Macrodrenagem

O municipio de Paty do Alferes situa-se num sitio de relevo ondulado formado
basicamente por colinas de pequena a média amplitude, intermediadas por vales planos, por
onde escoam os rios. O desenvolvimento dos nucleos urbanos do municipio ocorreu nas
areas de vales mais planos e menos encaixados, o que o torna mais sujeito as inundagdes
periddicas, conforme os eventos pluviométricos, caso as habitagdes estejam muito préximas
aos cursos d’agua.

A Prefeitura Municipal é a responsavel pela operagdo e manutengdo da
macrodrenagem, designada para a secretaria de planejamento, mas n&do existe cadastro
para avaliacdo das estruturas. As aguas drenadas s&o lancadas em cursos d’agua na area
urbana do Municipio (Figuras 33 e 34).

Em visita ao Municipio, observou-se a existéncia de canalizagcdes na area urbana; no
entanto, pela falta de cadastro ndo se tem detalhes dessas estruturas hidraulicas. Foi
possivel constatar canalizagdes em secédo fechada e aberta, mas ndo possuem forma
padrdo, sendo revestidas em concreto, alvenaria de pedra ou solo. Nao existem

reservatorios de detengdo ou retengdo construidos no municipio.

Figura 33 — Corrego que recebe aguas
pluviais divide os bairros Barcelos e
Esperanca

Figura 34 — Rio Uba, area que é sujeita a
inundagées em periodos chuvosos

Fonte: Vallenge, 10/01/2013

Foi verificada a ocorréncia de problemas de eroséo ocasionados pelo escoamento das
aguas pluviais e de assoreamento dos canais e da rede de drenagem. As Figura 35 e 26
ilustram problemas de eroséo pela falta de sistemas de drenagem, onde a parte alta da rua
encontra-se sem canaleta, e, a dgua escorre pelo morro, ocasionando carreamento de solos

e sedimentos para as bocas de lobo.
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Figura 35 — Rua sem asfaltamento e Figura 36 — Terra que estava obstruindo a

boca de lobo

sistema de drenagem

Fonte: Vallenge, 10/01/2013 Fonte: Vallenge, 10/01/2013
Houve casos de inundagdo e alagamentos no Municipio devido a insuficiéncias no
sistema de macrodrenagem e pontos de estrangulamento na rede hidrica,
A Prefeitura Municipal realiza trabalhos de limpeza manual dos cérregos antes dos

periodos chuvosos, mas néo existe equipamentos adequados para essas operagoes.

4.3.2. Microdrenagem

A area urbana do Municipio de Paty do Alferes conta com sarjeta e sarjetdo em
algumas ruas, sendo as principais estruturas hidraulicas responsaveis pela coleta e destino
das aguas superficiais provenientes das chuvas. Porém, ndo se tem bem definido para qual
galeria sdo conduzidas as &guas pluviais coletadas.

De maneira geral, mesmo havendo alguns dispositivos de drenagem, segundo
observagoes efetuadas em campo, pela falta de um cadastro ndo se tem bem definidas as
areas efetivamente atendidas, compreendendo a extensdo das galerias, suas dimensées,
declividades e condi¢des operacionais.

Conforme apurado em campo, as sarjetas e sarjetdes tém sua se¢do moldada in loco,
em formato padrdo de concreto. Verificou-se que apresentam conservagdo adequada, mas
o Municipio ndo tem informagédo quanto a extensdo das mesmas, tampouco dispde de
programa de manutengao.

Figura 37 — Boca de lobo em péssimo Figura 38 — Caixa de captagdo obstruida

estado de conservagéao 1 com terra e lixo

Fonte: Vallenge, 10/01/2013 Fonte: Vallenge, 10/01/2013

Algumas bocas de lobo estdo em péssimo estado de conservagéo, trazendo risco para
a populacdo local, além de facilitar a entrada sujeira e material indesejado, facilitando o
entupimento da rede coletora da agua pluvial (Figura 39 e 38). Em algumas ruas ndo ha
nenhum dispositivo de drenagem, incluindo sarjeta e meio fio. Quanto aos terrenos mais
altos e com maior declividade no perimetro urbano, existe basicamente a drenagem
superficial. Assim, o escoamento superficial direto proveniente das areas urbanas altas se

encaminha naturalmente para as baixas, aumentando o volume das aguas pluviais.

Tal fato contribui para o aparecimento de pogas d’agua e de pequenas inundagdes na
malha viaria, o que favorece sua deterioragdo, além de comprometer a qualidade de vida da
populagéo local. Sdo os denominados pontos criticos, mas ndo sdo cadastrados.

Além disso, foram relatadas situagdes de ligagao clandestina de esgoto na rede de
drenagem de aguas pluviais, obstrugdo do sistema de drenagem por residuos solidos e
deficiéncias em fungdo de estruturas de microdrenagem subdimensionadas, e com
manutengao insuficiente. A coleta, tanto de esgotos como de aguas pluviais, é feita por uma

unica tubulagéo sendo, regime unitario ou misto de coleta.

4.3.3. Areas de risco

A Carta de Risco a Escorregamento indica 34 setores de risco no Municipio de Paty de
Alferes com 117 casas ameagadas e 448 pessoas expostas diretamente. As areas com
maior concentragcdo de setores de risco iminente estdo distribuidas pelos morrotes
ondulados da porgdo do centro-leste do municipio, com destaque para os bairros Arcozelo,
Nova Esperanga, Recanto, Avelar, Mantiqueira e Pedras Ruivas onde se localizam a maior
concentracdo de moradias em risco.

No bairro Recanto predominam encostas com processos erosivos avangados,
vogorocas e com casas posicionadas, perigosamente, na base da encosta - a montante da
Rua Almeida dos Quatis. A densidade populacional nessa localidade é alta e as moradias
sdo de baixo padréo construtivo, o que aumenta consideravelmente o grau de risco.

O bairro Arcozelo apresenta alta densidade populacional com residéncias expostas ao
risco iminente de deslizamento, por causa da area ser declivosa. As ruas mapeadas e
indicadas quanto a alto grau de risco sdo: Rua da Cachoeira, Estrada Arcozelo-Mantiqueira,
Estrada dos Bandeirantes, Rua Dr. Mario Croif e Estrada Luis Soares da Silva.

Os setores de risco estdo representados (acima de 85%) por taludes de corte em solo
residual notoriamente com mais de 7-12m de altura e inclinagdo de 75-85°. O horizonte de
solo residual jovem preserva minerais, suscetiveis a intemperismo, e fraturas e foliagdo que
facilitam o avango erosivo com a formagdo continua de ravinas com posterior
desenvolvimento de vocorocas. Essas vogorocas aceleram e facilitam a ativacdo de
escorregamentos.

Para minimizar as situacdes de risco identificadas nos setores mapeados e
identificados como de risco, é fundamental a concepgéo e a construgdo de um sistema de
captagdo de drenagem basico, porém eficiente. Esse sistema deve priorizar a implantagédo
de canaletas de drenagem nas cristas e bases de taludes de corte para possibilitar o desvio

do escoamento superficial e/ou dgua de enxurrada e, evitar assim, a “lavagem” dos taludes.

Cabe ressaltar ainda, a importancia da preservagdo da vegetagdo original, ou o
replantio de encostas desmatadas. Desta forma, a infiltracdo de agua no solo aumenta e a
erosdo é minimizada. Disposicdo de lixo e entulho dispersos em alguns locais & outro
problema reincidente que se deve ter atengdo.

Os pontos de areas de risco na sede e no distrito estdo demostrados no Quadro 16.
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Quadro 16 — Setores de risco iminente a escorregamentos no municipio de Paty do Alferes

1 Arcozelo Arcozelo Rua da Cachoeira, 670/ 690/ 650/ 640/ 570 16 moradias 60 661974 7521766
2 Arcozelo Estrada Arcozelo-Mantiqueira 10 moradias 50 662391 7521017
3 Nova Esperanca Rua Alvaro Lemos, 161 32 casa 10 moradias 38 661570 7518240
4 Recanto Rua Alameda dos Patys, 34 05 moradias 22 661541 7518867
5 Clube Velho Rua 4, casa s/n 05 moradias 18 660600 7516062
6 Nova Esperanca Rua Alvaro Lemos, 90 03 moradias 12 661620 7518155
7 Arcozelo Estr. do Bandeirante, 71 02 moradias 09 662538 7520611
8 Esperanca Rua Philomena Figueira, 354-348 04 moradias 08 661741 7518042
9 Mantiqueira Estrada Nova Mantiqueira, 181/ 221 02 moradias 08 661749 7519558
10 Esperanga Rua Philomena Figueira, 100 02 moradias 06 661951 7518100
11 Arcozelo Rua Dr. Mario Kroeff, 1133 01 moradia 05 661700 7521626
12 Centro Rua Capitdo Zenobio, 241 02 moradias 04 662380 7519442
13 Pedras Ruivas Avenida Roberto Silveira 08 moradias 32 660881 7517789
14 XXX Rua Joaquim Coimbra, 27 06 moradias 23 662569 7519181
15 Mantiqueira Rua Dr. Peralta, 1299 - 1309 05 moradias 20 661934 7519615
(continua)

16 Mantiqueira Estrada Nova Mantigueira, 633 04 moradias 16 661930 7520194
17 Arcozelo Rua da Cachoeira, 565 04 moradias 16 662029 7521655
18 Avelar Rua José Ferreira Vaz, 1/ 282/ 286 05 moradias 09 664203 7531218
19 Avelar Rua José Geraldo de Proenca, 14 02moradias 09 663031 7531027
20 Recanto Rua Alameda dos Patys, 111 e 113 01 moradia 09 661700 7518851
21 Mantiqueira Estrada Nova Mantigueira, 385 02 moradias 06 661794 7520085
22 Arcozelo Estrada Luis Soares da Silva, 105 02 moradias 06 662617 7521389
23 Acampamento Rua 24, 6 02 moradias 06 661623 7520545
24 Avelar Rua Dona Mariana, 661 02 moradias 06 664180 7530563
25 Pedras Ruivas Avenida Santos Dumont, 113 01 moradia 06 660935 7517843
26 Arcozelo RJ 125, n° 125 01 moradia 06 662575 7520042
27 Pedras Ruivas Avenida Dr. Alvaro Veloso, 39 01 moradia 06 660865 7517715
28 Mantiqueira Estrada Nova Mantigueira, 673 02 moradias 06 661963 7520242
29 Poaia Rua 24, 221 01 moradia 06 661480 7520350
30 Parque Barcelos Rua Miguel Heid, 86 e 94 01 moradia 06 662465 7518342
31 Esperancga Rua Philomena Figueira, 316 02 moradias 06 661765 7518044
(continua)

32 Mantiqueira Estrada Nova Mantigueira, 1045 01 moradia 04 661735 7520447

33 Centro Rua Vigente de Freitas, 90 casa A 01 moradia 04 662497 7519089

34 Jardim Arcozelo Rua Arcozelo 01 moradia 00 661757 7520355
Total 117 448

Fonte: Departamento de Recursos Minerais - DRM-RJ, 2012
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5. ESTUDO POPULACIONAL

Com base nas informagdes levantadas na fase de diagndstico, foi efetuado o célculo
da demanda dos servicos de saneamento que depende diretamente da populagdo a ser
atendida pelos servicos. Nessa etapa é confrontada a capacidade das estruturas existentes
no municipio com as capacidades necessarias em fungdo do nimero de habitantes ao longo
do horizonte do plano.

5.1. ESTUDO POPULACIONAL

A projegdo populacional objetiva determinar as populagbes a atender no inicio, no
meio, e, também no fim-de-plano. Os métodos utilizados para a projegdo populacional séo
apresentados a seguir.

Método Aritmético: pressupde que o crescimento de uma populagdo se faz
aritmeticamente, muito semelhante a uma linha reta. Em geral, acontece nos
menores municipios onde o crescimento € meramente vegetativo.

Método Geomeétrico: é o que ocorre principalmente na fase de uma populagéo onde
seu crescimento € muito acelerado, acompanhando praticamente a curva
exponencial.

Com base nos censos demograficos do IBGE de 1991, 2000 e 2010, foram calculadas
as taxas geomeétricas e aritméticas de crescimento para a populagéo total, urbana e rural do
Municipio. As taxas de crescimento adotadas para a projegdo foram avaliadas quanto as
condigdes atuais Municipio, como previsdes futuras; e, a taxa de crescimento obtidas a
partir dos censos demograficos do IBGE.

Os municipios com crescimento populacional sem efeito de migragdo, normalmente,
apresentam crescimento linear. Assim, para conhecer a populagéo futura no horizonte de
projeto, basta adotar a taxa aritmética de crescimento que vem ocorrendo a partir dos anos
anteriores.

Os municipios beneficiados pela facilidade de acesso, pelo grande numero de
atividades econOmicas e demais fatores que impulsionam a economia, apresentam
crescimento geométrico. Nesse caso, é necessario avaliar a fase em que o municipio esta
quanto ao seu crescimento, podendo ser uma fase de crescimento acentuado ou ainda em
crescimento com taxas cada vez menores ano a ano, para entdo poder definir a taxa de

crescimento adequada para o calculo da projegao.

Embora seja um exercicio em relagado ao futuro, efetuar a projecéo populacional de
forma consistente e a partir de hipéteses embasadas em métodos, é fundamental para que
ndo se incorra em custos adicionais. E uma etapa que merece atengdo, porque as
dimensdes das unidades dos sistemas de saneamento e respectivos equipamentos
dependem diretamente da populagdo a ser atendida, logo condicionam os custos de
investimentos.

Dessa forma, utilizando os modelos de projegéo populacional, foi calculada a taxa de
crescimento aritmético e geométrico, Quadro 17, tendo como dados de entrada as
populacdes total, urbana e rural dos censos demograficos mencionados.

Quadro 17 — Taxas de crescimento aritmético e geométrico

Populagédo Total 1.917,73 426,22 142,80
Taxa de Crescimento aritmético Populagdo Urbana | 117882 | 421,00 | 182,90
(hab./ano)
Populagéo Rural 738,91 5,22 -40,10
Populagdo Total - 1,0187 1,0056
Taxa de Crescimento geomeétrico "o 12056 Urbana R 10289 | 1,0104
(adimensional)
Populagao Rural - 1,0006 0,9950

Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 1991 e 2010

Foi adotado o método de crescimento geométrico, j& que o modelo aritmético nao
mostrou ajuste para a projegdo da populagdo no periodo de 2011 a 2033, conforme
orientacdo do Termo de Referéncia. Foi suposto que a cada 10 anos a taxa de crescimento
da populagéo total sofreria leve redugdo e que a populagdo rural seguiria a tendéncia de
estabilidade, também com leve reducéo a cada 10 anos. Essas hipoteses vao de encontro

ao modelo matematico de saturagdo populacional em dado espago, o qual supbe uma
reducéo paulatina das taxas de crescimento populacional.

As taxas de crescimento populacional para Paty do Alferes foram adotadas a partir de
consultas ao Municipio, e em decorréncia do desenvolvimento de sua infraestrutura
chegando a indices equivalentes a 0,85% a.a. (até 2022), 0,7% a.a. (até 2032) e 0,5% a. a.
(até 2033) para a populagdo urbana; e, 0% a.a. (até 2022), - 0,1% a.a. (até 2032) e - 2% a.a.
(até 2033) para a populagdo rural, conforme tendéncia apontada pelo Ultimo censo
demografico do IBGE, de acordo com a transicdo da fecundidade e o padrao reprodutivo no
Brasil. Nao foram fornecidos outros estudos e projetos que tivessem projegéo populacional.

A evolugédo da projecdo da populagdo do Municipio, a partir dos dados do Censo

Demogréfico do IBGE, ¢ ilustrada na Figura 39.

Figura 40 — Evolugéo da populagao projetada

35.000 Dados Censo Projegéo
30.000 1
25.000
20.000
15.000 I
10.000
5000 *
0 |
1991 2000 2010 2020 2033
@ opulagdo total Populagdo urbana ~ @mBPopulagdo rural

Fonte: Vallenge, 2013; a partir de dados do IBGE de 2010 (Projeg&o)

Foi considerado o horizonte de projeto equivalente a 20 anos, adotando-se como base
o ano de 2013 e o fim de plano no ano de 2033.

A populacéo rural mantem-se estavel até 2022, passando a apresentar leve declinio
até 2033, fim do horizonte de plano. Como resultado had um maior crescimento da populacédo
urbana, seguindo a tendéncia observada nos intervalos entre os censos demograficos do
IBGE, lembrando que esse produto em questédo esta voltado para a area urbana, onde ha
servigo publico de saneamento, conforme preconiza a Lei n° 11.445/2007.

A projecé@o populacional é elemento limitador para a estimativa das demandas pelos
servicos de saneamento. Para avaliar as necessidades nas areas urbanas do municipio
considerando ndo s6 a sede, como também seu distrito legalmente constituido, Avelar, foi
realizado a projegdo individual.

Para a projecao populacional da sede de Paty do Alferes e seu distrito Avelar foram
considerados os mesmos critérios e hipéteses adotados na projegdo do municipio como um
todo. A populagéo projetada é apresentada nos Quadros 20 e 21, referentes ao célculo das

demandas, no item a seguir.

5.2. ESTUDO DE DEMANDAS

O caélculo da demanda para cada um dos componentes do saneamento é apresentado
a seguir. Na auséncia de dados locais sobre os sistemas de saneamento, foram adotados

coeficientes conforme as fontes apresentadas no Quadro 18.
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Quadro 18 — Variaveis e parametros adotados

Para o distrito notou-se uma caréncia de dados ainda maior, havendo a necessidade
em alguns momentos da adogdo de valores em fungéo das caracteristicas da sede e de
povoados semelhantes ou dados de referéncia nacional, como a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT NBR) 12.216/1992.

A ETA do Municipio de Paty do Alferes produz ao todo 72 L/s em 24 horas de

Intensidade de chuva 170 mm/hora Calculado*
Vazao de escoamento superficial 420 L/s Calculado®
Quantidades de Bocas de Lobo 2 und/hab.
Extensao de Galerias 55 mm/ha PMSB do Vale
1/100m do Ribeira, 2010
Quantidade de Pogos de Visita de und
galeria

Nota: SAA — Sistema de Abastecimento de Agua; SES - Sistema de Esgotamento Sanitério; SDU — Sistema de
Drenagem Urbana.

1 — Calculado em fungao da analise de imagens de satélite e das caracteristicas urbanisticas do municipio, com
auxilio de software GIS.

2 — Quota per capita consumida = Volume consumido (calculado em fung&o do volume produzido e indice de
perdas) / Populagao urbana atendida com o SAA (projecéo para 2013).

3 —indice de perdas (L/lig.dia) = [Volume produzido (dado de campo) — volume consumido (calculado))/
Populagao atendida com o SAA (projecéo para 2013)

4 — Intensidade de chuva =k x T2/ (t + b)°, onde: T é o periodo de retorno, t duragéo da precipitagdo e k, a, be c
sao coeficientes

5 — Vazao de escoamento superficial = 1,1 x 0,278 x C x i x A%® x kd, onde: C ¢ o coeficiente de escoamento
superficial, i intensidade de chuva, A area da bacia de contribuigdo, kd coeficiente de distribuicdo espacial da
chuva.

5.2.1. Sistema de abastecimento de agua

As demandas do servico de abastecimento de agua potavel sdo calculadas, tendo
como objetivo principal do sistema, fornecer agua em quantidade, qualidade e regularidade
para a populagédo urbana do Municipio.

Em campo, constatou-se a falta de cadastro satisfatério e de informagdes detalhadas
do SAA, situagdo comum a muitos municipios brasileiros. Sendo assim, os dados coletados
in loco precisaram ser complementados com informagdes do SNIS. No entanto, estas
informagbes referem-se aos sistemas urbanos como um todo, ndo os desagregando por

distrito, o que € necessario para o municipio de Paty do Alferes.

Total 26.359 operagédo, dados do levantamento de campo em 2012, com um indice de atendimento de
Populagédo Urbana 18.585 habitantes IBGE, 2010 . L L. ) .
i pulag Rural 7772 67,6% (SNIS, 2012). Sendo assim, calculando o volume médio diario de agua produzida,
ural .
P4 . 3 i i i
8 2000 2010 05 m IBGE, 2010 tem-se 6.221 m?, o que resulta numa quota produzida de 312 L/hab. dia, considerando a
opulagdo atendida de 2012, evidenciando a necessidade de investimentos no
; Taxa de crescimento | 2011 - 2022 0,85 % Adotado em popuiag
g populacional 2023 - 2032 0,70 % fungéo do desenvolvimento institucional para racionalizar o consumo de agua potavel.
< 2032 - 2033 0,50 % passado
g Total 8.002
5 Ndmero de domicilio Urbano 5.770 domicilios IBGE, 2010
Rural 2.242
Média de habitantes por domicilio 3,3 hab/dom IBGE, 2010
Existente 500 m? Dadas de
Volume de reservagéo Campo
Necessario 1/3 Qa m? ABNT NBR
12.217/1994 O municipio também apresenta valores elevados de perdas, do volume produzido
Ndmero total de economias afivas 4.052 economias Dados de 51,7% perdem-se na rede antes de chegar ao consumidor final (SNIS, 2012). E a perda real
Ligagdes ativas 3.291 ligagdes Campo SAA Do h srio final
no , pois nem chega ao usuério final.
Total de rede de agua existente 2254 km Calculado! P 9
Extensao de rede por habitante 71 m.rede/hab Calculado’ Os valores dos indices de perdas estdo diretamente associados a qualidade da
Quota per capita consumida 3122 L/hab.dia Calculado? infraestrutura e da gestdo dos sistemas. O principal fator é a idade da rede de distribuigao
indice de atendimento 67,6 % SNIS, 2012 (TWORT et al., 2007), de forma que o PMSB, ao propor reducdo de perdas, precisa
. 51,6 % SNIS, 2012 i ituica 3 ieti 4
% indice de perdas oas o °dA s considerar alguma porcentagem de substituicdo de tubulagdo. Um dos objetivos do PMSB ¢é
: '9.dla aculado a prestagdo mais eficiente dos servigos de saneamento; logo é uma meta a redugéo de
Meta para o indice de perdas 25 % Adotado ) 3 . )
perdas, aqui adotada, paulatinamente, na medida em que se conhega melhor o sistema de
Perdas na ETA 4 % ABNT NBR
12.216/1992 agua.
Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1.2 ABNT NBR Para a projegdo das demandas no horizonte de planejamento, adotaram-se metas
Coeficiente da hora de maior consumo (k2 1,5 adimensional . X
*2) 9.649/1986 para o SAA apresentadas no Quadro 19. As metas e os prazos aqui estabelecidos foram
Coeficiente de vazdo minima horéaria (k3) 0,5 i X L . X .
Dados de discutidos com o Municipio, e também com a Secretaria de Estado do Ambiente do Rio de
Horas de funcionamento da ETA 24 Horas .
Campo Janeiro (SEA/R).
= = Dados de
Vazéo de adugéo (Qb) 72 L/s Campo
Regides Altas 0,05 ABNT NBR Quadro 19 — Metas do SAA do municipio de Paty de Alferes
Taxa de Infiltragdo (ti) L/s.km 49/1
Regibes Baixas 0,1 9.649/1986
(7} - ABNT NBR Atual Atual Meta
w | Coeficiente de retorno (C) 0,8 %
@ 9.649/1986 %) | ®%) | 2™ | @) | ©) | A" |(/hab.dia) | (L/hab.dia)| A™
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) 54 gDBO/hab.dia ABNT NBR Paty do Alferes
— — | 1521611992 iy 67.6 | 400 | 2018 22| 25 | 2031 |—312 160 | 2031
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) 100 gDQO/hab.dia : Avelar 67,6 52 234
8 Coeficiente de escoamento superficial 50 % Calculado’ Fonte: Vallenge, 2013
@ | Periodo de retorno 10 anos TUCCI, 2007

Para a sede, tem-se mais de uma captacdo e uma ETA, evidenciando que foram feitas
ampliagbes na medida das necessidades apresentadas. O PMSB em elaboragdo vem
justamente para mudar esta situagdo, prevendo projeto e execugdo de unidades
anteriormente & demanda necessaria.

Foi calculada a projecédo da rede de distribuicdo considerando-se uma densidade de
rede de 7,1 m.rede/hab. Esse valor foi calculado através de dados referentes a porcentagem
de atendimento; adquiridos no SNIS (2012), e, mapeamentos para a delimitacdo da
extensdo de ruas no Municipio, o que se mostrou compativel com a forma de ocupacgdo
urbana e a oferta de servicos de agua para municipios semelhantes, no Médio Paraiba do
Sul.

Analisando a projegdo, verificam-se déficits em algumas etapas do sistema de
abastecimento de agua, tais como: captagéo, produgdo, reservagdo e rede de distribuigao,
ndo so para atender a populagéo atual, como, também, para acompanhar o crescimento

populacional ao longo do horizonte de planejamento. Em suma, ha atualmente, déficit a

serem atendidos nas atuais condigdes, bem como necessidade de prever mais
investimentos para acompanhar a evolugdo da demanda e atendé-la.

Deve-se notar que, nos parcelamentos do solo através de loteamentos, conforme
determina a Lei Federal n® 6.766/1979, o loteador é responsavel por fornecer a infraestrutura
bésica minima, na qual esta inclusa a rede para o abastecimento de agua potavel.

Os resultados do estudo de demandas para o SAA da sede e do distrito do municipio
de Paty do Alferes sdo apresentados nos Quadros 20 e 21 e resumem as configuragdes do

atual abastecimento de agua.
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Quadro 20 - Projecdo da demanda de agua na sede de Paty do Alferes — 2013 a 2043

S 1R [ Y ) Volme Medo('da) | o | ouom i e Captagéo(Ls) Produo L) Vol Resenvagao (m) e Rede gealde dua Hidrometros Ligagaes predias
ce s | Esonomi- ind. [ nd.Perdas nsamen-| ‘
Prazo | Ano | e Itend. (3 Abastecida | dom| iﬁﬁ:ﬂbl 252015 | proquid | ansumio produzida | consumida erdas (] (L) | Comok | Neces | oo (ot oo e Bt Necese | 1) | toubano [Existentel Dft | 0fit | Banso | Trocace h“':'m:’ ':‘,‘"':“ Défict | Défict | Amplia- | Substtu- ":':m"’ ':1";‘:“ Défiit | Déficit | Ampia- | Substitu- 'i‘?m‘
(Uhabda) | (Lhabad) dade | sirio dade te | siro (n) | (9 | (o) |ubana )| rde ) | ™PATE" SEURIS. ) o unc)| gaoung) | 2PN |t e, (ind) [gdo und)| cgo ne) | ™PEEr
(m) | (wd) (and) | () (und)
Censo | 2010] 1304 3
* | oots[ teass| ere] ores| 28] sos| aos| eaos| soted] ous| a2 8 g 88 12| 12| 14| 4] 25174 2074 1301004 | 1524 | 324 | a4 00 s 20 [) [ o s 3w e 0 [
[ o[ o] o6 osrol 28] 40| 5219 632 aom3 644 5 919 193] 72f 736 e84 164 09| 1325 005 | 1524 | %4 | 7a04| 000 | 00 | 00 X EE . ) ) ] I I I 0]
aots| ta7es] 150 tioes] 28] 4082 66532 3326 ) s 1] 7ol ol @4 gl 24613 1386 006 | 1524 | 250 [5079| 000 | 0w | 0w GE_O‘ W al g ) ) I I T 1]
I S Y 6581, 41 951 1] 12| 162] 914 194 o[ 2ma] 31A] 00 | 24 | A0 | %0 | 6711 | 305 | 4165 ! o ses|  a w8 4] 45|
Cuo | 2017 7.187) 4| 1038] 3t8[ 72| €3] s9g ang 23748 97| 008 | 24 | 50 | 802 | M4 | 305 | 32l EE I I | 6 4t 5| o] 4o 69 El
218 6867, 4 95 15| 12| 197] %1 22550 1435 0f0 | 1524 | 00 |0m0 | 113 | 305 | ais a0l o 4 m 8 aw o o 213
219 2) 10065]_286] 72| 806] %4 51 0tz | 24 | 00 [ 000 | 112 | 305 | 112 T I I I ] I I Y Q]
220 3 005|185 72| 128] &1 305 0t¢ |24 | 00 oo | 11t | 305 | 11t sl ool o 8 0w o aw]  of o o« 4)
63358) J 3 915195 72| 73] 80| 0] 07 | 24 | 00 [ 000 | 109 | 305 | 109 I s w0 0w 5)
B ) 7 61| 72 60 757 135 0af [ f2d | 00 [0 | o7 | 35 | 1o ] I I I | s s o o s 5)
Wedo 55004 %) 14 14 1ol 637] 7o 46| 025 |24 | 00 |00 | 089 | 305 | 089 ] I I wgasm[ o o e m F
) 6 00 72| 52| 634 953 030 | 1524 | 00 [ 000 | 08 | 305 | 086 I B aw o o & 4
2 ER DK IEE 659 03 |54 | 00 [ 000 | 088 | 305 | 088 sl 0ol o 4% 0w 6 sw o o a4 4
) 61 00 12| 42 514 67 043 | fo24 | 00 [ 000 | 080 | 305 | 0@ st 00l o 4 m 6 s o o w1 4
i 3 00 12 4] 51 8f[ 05t | f24 | 00 [0 | 076 | 355 | om sl oo of 4] o9 W aw o o a4 4
L Pl s8] 00 12| 412 504 649 08 | fi24 | 00 {000 [ o7f | aps | ot sl ool o 4 m g s o o 4] 4
I %) 569 00| 72| 46 544 1070 62 074 | f54 | 00 | 000 | o0& | 305 | 047 I e e o 0wl 8|
39803 20420 %) 55 0] 72 4] 59 to:1) 629 089 | 524 | 00 [ 000 | o0& | 305 | 0@ sl ool o 4 0w 0 5 I I T 4
Longo 37213 2| 538 00 12| 4 511 5| oses| 78| 106 | 24 | 00 |00 | 07 | 305 | 0a1 a0l o 4 m W aw o o  w 4
] 17638 ton0]  176%8] a7 37568 2| EED R EY W‘ 83 128 |54 [ 00 [ 000 | o0& | 306 | om ] I I I | W w0 o s m 4
sl 17eet| 00 et 26]  saen] 38043 2| o0l 0o o] s w2 s17] 10217 793 153 | 24 | 00 | 000 | 083 | 305 | 08 F T I I ™ I 5 ) I ™ ) )
TOTAL R ECEES o 2076 5256 1369 wesa| 2016 3am[  2am
Nota: Qm - vazéo média, Qmd - vazéo do dia de maior consumo, Qmdh - vazéo do dia e da hora de maior consumo.
Coeficientes adotados: k1=1,2, k2=1,5, Perdas na ETA=4%.
* Dados de entrada:
Fonte: IBGE, SNIS, Levantamento de campo.
Quadro 21 — Projegdo da demanda de agua no distrito de Avelar — 2013 a 2043
Pop. |indicede| Pop. |Habl u"'.we’ Economi-| LERERL M u’m Lt nd. Perdas| S e e Qmdh R-d-usslﬂ:::l Redea | Instalados Mm::;i- [Hicrometroa| Instalados LINm:nr:iI:s Ligages a
P20 | A0 s |t (4 Aastecia | dom “,'-m 231908 procuzn | Consido | eua onearce| PGS | g g |Capac MNeces- ol P20 o | amt | peicit| 051 [NeCES" pggic | (Ls) | urbano  [Existente) Défct | Défict I:;ani Trocad | | atd nivers, | DETER | DERGK [ | ubsthu e o, | 2R | DEMck |5 [Subathu i:pi;:m
(ig) 4 dade | sério dade. te | sario ) | (9| ) | S rede )| T g | 0| 9 | g fprowa) T g | 1| 9| g [seotna) O
28] 48] 18| 182 219] 39| 2750] 6300] 350] 328] 004 | 459 | 324 | 2198 000 20] 800] 1158 o 23 o tes] % 49
I 29| 49] 18| 183 220] 40| 2750| 6%2] 382 330 004 | 459 | 324 [2198] 000 | 080 | 000 651 s00] 197 14| 57 ot % 4
257 7a] 18| 208 247 67| 2r50] 7113 433] 70| 004 | 459 | 250 | 1528 | 000 | 000 | 000 94 00| 484w 7] o e 2
249 69 18| 199 239 59| 2r50] essa| 4132 38| 004 | 459 | 200 | 1146 | 247 | 0@ | 1299 T2 0 | 2] W 0] 1628 20| o)
78] 98] 18| 223 27| 87| 2150| 7696| 4046| 404 004 | 459 | 50 | 241 | 042 | 08 | 947 283 100 65| 20| 103 EEEE
259 79] 18| 208 248 69| 2150 a7 3714] 004 | 459 | 00 | 000 | 043 | 0% | 284 Teg 0o o & 16 [0 R
173 25 45] 18| 180] 218) 77| %24] 004 | 459 | 00 | 000 | 043 | 0% | 043 48] 0o o o1 11 F] I I
1751 212 32 18| 170 204] 3134] 306 004 | 459 | 00 | 000 | 044 | 0% | 04 48] 0o o 21 11 A  tet7] o 0
1772 21 3] 18] 169 203] 3099 305 004 | 459 | 00 | 000 | 044 | 0% | o4 48] 0o o 21 11 A tet7] o 0
1794 Y 206 26] 18| 165] 198) 2055 297 004 | 459 | 00 | 000 | 044 | 0% | o4 T4 0o o 21 11 A 1ol o g
Vo 1947 X 31| 25| te0| 04] 24] 18 164 198 2007 295] 004 | 459 | 00 [ 000 | 03 | 08 | 09 a8 0o o 15| 11 s e o 0
1963 14290] ¥ 31 206] 26] 18| 165] 198] 2056 298] 004 | 459 | 00 [ 000 | 03 | 0% | 03 48] 0o o 2] 1% F T I )
1983 14161 ) 205 28] 1| t64] 197] 2014] 295] 004 | 459 | 00 [ 000 | 03 | 0% | 039 a8 0o o 2] 11 F I I )
2004 13747 ) 199 19] e[ 1] 11 749 286] 004 | 459 | 00 [ 000 | 03 | 0% | 039 a8 0o o 2] 11 F T I
2005 13608 71 197 17] 1| 15| 18] 0| 5443 2693 283 00¢ | 459 | 00 | 000 | 040 | 092 | 040 a8 0o o 2] 11 F I I
13741 Fi 199 19] 18| 159] 191 0| sa09[ oras| 286] 004 | 459 | 00 | 0m | 040 | 0% | 040 T8 0o o a6 F I I
13310] %) 192 12 18| 154 185 05| 2750| 5%24] 2574] 27| 006 | 459 | 00 | 000 | 040 | 0% | 040 g oo o 1 16 F I I
13446] %) 194 14] 18| 156] 18] 228 280] 004 | 459 | 00 | 000 | 040 | 0% | 040 48] oo o o1 11 F] ] I
Longo 2048) 12579] 2| 182 02 1] 146] 175] 282 22 004 | 49 | 00 | 000 | 041 | 08 | o4t 48] 0o o 21 11 A tet7] o 0
2069 2431] _12108] 25| 1529] 180 184] o4 e[ 147 176] oo| 2rs0f sosa] 2333 265] 004 | 459 | 00 | 000 [ 041 | 0% | o4t 48] 0o o 21 11 A ter] o 0
2202 12893 25| 1rg] 1eo[ 186[ o8] e 143 179] oo| arsof s1s] 2407] 269] 004 | 459 [ 00 [ 000 | 058 | 0% | 059 48] 00| o 10g] 11 R I I )
TOTAL| - | 2198 | 965 | 661 | 3163 - 97129 2479 1.359] EITY

Nota: Qm - vazao média, Qmd - vaz&o do dia de maior consumo, Qmdh - vazéo do dia e da hora de maior consumo.
Coeficientes adotados: k1=1,2, k2=1,5, Perdas na ETA=4%.

* Dados de entrada:

Fonte: IBGE, SNIS, Levantamento de agua.

5.2.2. Sistema de esgotamento sanitario

As demandas do servico de esgotamento sanitario sdo calculadas, tendo como
objetivo principal coletar, afastar e tratar os esgotos sanitarios gerados nos domicilios
urbanos do municipio.

Em campo constatou-se a falta de cadastro satisfatorio e de informagdes mais
detalhadas do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES. Sendo assim os dados coletados in
loco precisaram ser complementados com informagdes do SNIS. Para o distrito notou-se
uma caréncia de dados ainda maior, havendo a necessidade da adogéo de valores em
fungdo das caracteristicas da sede e de povoados semelhantes ou dados de referéncia
nacional.

Deve-se notar que, no parcelamento do solo através de loteamentos, conforme
determina a Lei Federal n° 6.766/1979, o loteador é responsavel por fornecer a infraestrutura
basica minima, na qual estéo inclusas as solugdes para o esgotamento sanitario.

O Municipio de Paty do Alferes ndo possui dados do volume de esgoto gerado. Dessa
forma, a demanda do sistema de esgotamento sanitario foi calculada a partir da adogéo do
coeficiente de retorno 0,8, ou seja, 80% da agua consumida nos domicilios retornam ao

sistema na forma de esgoto.

Como apresentado anteriormente, o volume de agua consumido, calculado para o ano
2012 foi de 6.221 m®, que resulta na geragéo de 2.410 m*® de esgoto. N&o foram obtidas
informagbes quanto ao indice de coleta no municipio, portanto, foi adotado o indice médio
nacional de atendimento da populagé@o urbana com coleta de esgoto que é de 56,1% (SNIS,
2012). O municipio nZo apresenta tratamento para o esgoto coletado. Segundo dados do
Diagnéstico do SNIS (2012), o indice médio nacional de atendimento da populagéo urbana
com tratamento de esgoto é de 38,6%.

Para a projecdo das demandas no horizonte de planejamento, adotaram-se metas
para o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), apresentadas no Quadro 22, e justificadas
a seguir. As metas e os prazos aqui estabelecidos foram discutidos com o Municipio e
também com a SEA/RJ.

Quadro 22 — Metas do SES do municipio de Paty do Alferes

Atual (%) | Meta (%)

Atual (%) | Meta (%)

Paty do Alferes

56,1

100 100

Avelar
Fonte: Vallenge, 2013
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A projecdo da demanda de esgoto da sede do municipio de Paty do Alferes foi
realizada a partir de pesquisa de campo, dados do IBGE e SNIS. Com base nesses dados
foi realizada projecdo para os prazos: imediato, curto, médio e longo, contemplando o
horizonte de plano. Com o aumento da populacdo atendida nesse periodo, a vazédo de
tratamento apresenta seus maiores déficits em médio e longo prazo. As variagcdes na
demanda, observadas no decorrer do plano sdo em fungéo do crescimento populacional e a
reducdo da quota per capita de agua consumida; em funcdo de programas de educacéo
ambiental e sanitaria que visam reduzir o consumo de agua por domicilio e habitante. Assim,
seguiu-se a diretriz de eficiéncia na prestagao dos servigos.
Foram identificados déficits para a universalizacdo do SES no Municipio de Paty do
Alferes, tanto na coleta quanto no tratamento. Prevalece o regime unitario, situacdo comum
a varios outros municipios na Bacia, mas ndo ha cadastro ou como avaliar qual
porcentagem da rede existente é unitaria ou separadora absoluta.
Segundo levantamento de campo, o distrito de Avelar possui toda a rede coletora
implantada, entretanto, ndo ha ligacéo entre a rede e os domicilios, por isso foi considerado
um indice de coleta de 0%. Considerou-se apenas os custos para a ampliagédo e a
manutencgédo da rede, uma vez que ja existe rede coletora implantada.
Os resultados do estudo de demandas para o SES da sede e do distrito do Municipio
de Paty do Alferes sdo apresentados nos Quadros 23 e 24.
Quadro 23 - Projegdo da demanda de esgoto na sede de Paty do Alferes — 2013 a 2043
a & Volume (m?/dia) Vazio (Lis) Vazo Trat. (Us) ca'gi °;9';°"" Rede geral de Esgoto Ligagées prediais
Prazo | Ano | PO M:': M:': UepeD ||Comets e Expansao Redea Ligagoes a
Urbana o o, | totais (lig.) | as totais Capaci- tourbano | Existente o Déficit Troca de até Déficit | Amplia- | Substitui-
Coleta (%)| Trat. (%) Tratado| Qm amd Qamh dade Déficit DBO DQo (km) Déficit (%) (km) u::;lnl;a rede (km) Im:‘::;ur univers. (und) Déficit (%) {und) |80 (und) || g0 (und) Imz‘I::;ar
Censo 2010 13.946
N 2013| 14445 56,1 0 1.754) 2070 24102| 13521 0] 279 33,5] 41,8 0 33,5] 780 1445 0,04] 63,2 439 49,48 0,00{ 1.754 439 770 0] 18 0
2014| 14614 56,1 0 2.140] 2.525| 24659| 13833 0 285 34,2 428 0 34,2 789 1461 O‘E 63,2 439 49,48 0,00] 0,00 1.754. 439 770 386 18 0
2015 14.785 65 0 2.508 2985 2661,3 17298 0] 30,8 37,0 46,2 0] 37,0} 798 1478 D‘Dsl 63,2 35,0 39,45 0,0 0,00 1.910 35,0 614 368 19 0
2016( 14. 957\ 75 25 2.928 3.484 2.776,0] 20820| 5205 321 386 482 0 38,6 808 1496 7| 63,2 25,0] 28,18 4‘7_0| 1,26 2.085 250 438 420 21 751
Curto 2017| 15. L'Hj 85 25 3. ﬁ' 3.994 32198 27368 684,2] 373 447 55,9 0 447 817 1513 0,08] 63,2 15,0] 16,91 0,80 1,26 2261 15,0 263 429 23 604
2018[ 15. 306\ 90 50 4.278 3.183,6| 28652| 14326 368 44.2] 55,3 0 44,2, 826 1531 0,10} 63,2 10,0 11,27 0,79 1,26 2.349 10,0 175 239 23 326
2019( 15482 95 50 4642 3.220,3] 3059,3| 15296 373 44,7 55,9 0 44,7, 836 1548 0,12] 63,2 5.0 5,64} 0,78 1,26 2436 50 88 273 24 361
2020| 15.660 100 80 4.943 3.132,0/ 3132,0{ 25056] 36,3 435 544 0 435 846 1566 0,14] 63,2 0,0 0,00 0,77] 1,26 2524 0,0] 0] 250 2_5] 338
2021| 15.840 100 85 4.999 3.16 3167,9| 2692,7] 36.7. 44,0] 55,0 0 440, 855 1584 0,17] 63,2 0,0 0,00 0,76 1,26 2524 0,0 0 47 25\ 47
2022| 16.021 100 90 4.214] 5.056| 2.947. 2947.8| 2653,0] 341 40,9 51,2 0 40,9 865 1602 021 63,2 0,0} 0,00] 0,75] 1,2?‘ 2.524 0,0 0 48 2_5‘ 48
n 2023| 16.178 100 95 4 4|2| 5.295 2976,7| 2976,7| 2827 8| 345 41.3] 517 0 41.3] 874 1618 0, 2_5| 63,2 0,0 0,00 0,63} 1,26] 2.524 0,0 0 199 25 199
Meédio 2024| 16.335 100 98 4.456] 5.347 2483,0| 24830| 24333 28,7 34,5] 431 0] 34,5 882 1634 0,30} 63,2 0,0 0,00 061 1.2@ 2524 0,0 0 43 25 43
2025| 16.495 100 100 4.499| 5.399 23752 23752| 23752 27,5 33,0 41,2 0 33,0/ 891 1649 0,36 63,2 0,0 0,00, 0,58 1,26 2.524 0,0] 0 43 25 43!
2026| 16.655 100 100 4.543] 5451 2398,3| 2398,3| 23983 278 33,3] 416 0 33,3 899 1665 0,43] 63,2 0,0 0,00 0,56 1,26 2524 0,0, 0 44 25 44
2027| 16.816 100 100 4.587] 5.504 23542| 23542| 23542 272 32,7] 40,9 0 32,7 908 1682 0,51 63,2 0,0 0,00 0,53 1.26 2524 0.0 0 44 25 44
2028| 16.978 100 100 4631 5.557 2376,9]| 2376.9| 2376.9] 275 33,0} 413 0 33,0, 917 1698 0,62] 63,2 0,0 0,00 0,50 1,26 2524 0,0 0] 44 25 44
2029| 17.141 100 100 4.712] 5.701 2.331,2| 2331,2 23312 27,0, 324) 40,5 0] 324 926 1714 0,74] 63,2 0,0 0,00 0,47 1,26/ 2.524 0,0] 0 81 25 81
2030| 17.306 100 100 4.757] 5756 2.3536| 23536 23536 272 327 409 0| 327 935| 1731 089 632 00| 0,00 0,43] 1.26 2524 00| 0| 45 25 45
Longo 2031| 17471 100 100 4.803] 5811 2236,3| 22363| 22363 259 31,1 38,8 0 311 943 1747 1,06 63,2 0,0 0,00 0,40 1,26 2524 0,0, 0] 45 25 45
2032 17.638 100 100 4.848] 5.866 22576| 22576| 22578 26,1 314 39,2 0 314 952 1764 1,28 63,2 0,0 0,00 0,36 1,26 2.524 0.0 0] 46 25 46
2033| 17.861 100 100 5.098) 6.169 2286,2| 22862| 22862 265 31.8] 39,7 [ 31,8 964 1786 1,53 63,2 0,0 0,00 0,44] 1,26 2.524 0,0 0 250[ 25\ 25_0{
[TOTAL 49,48 14.85| 22,76 - - 770 3.3@ 481 ‘ 3.360
Nota:
* Dados de entrada
Populagéo atendida com coleta 2013 (%) — adotado em fungéo do valor médio nacional constante no Diagnéstico do SNIS (2012)
Fonte: IBGE, SNIS e Levantamento de campo.
Quadro 24 - Projegédo da demanda de esgoto no distrito de Avelar — 2013 a 2043
- - Volume (m?/dia) Vazao (Lis) Vazao Trat. (Lis) c‘":t:;‘_l;ma' Rede geral de Esgoto Ligagdes prediais
Pop. - % Ligagdes | Economi-
Prazo Ano . Aten. L " . " P . .. | Expansdo [Trocade| Redea Instalados PP e - . .| Ligagées a
Urbat totais (lig.) total - te bal - i-
0202 |G oleta (%) Trat. (s | 1O120° (i) | as totais Tratado | @m | amd | amn | %P2 pgficit| peo | pao | U o) DTS:" D(::“)" urbana | rede | implantar |até univers. DT;";" ':::::;' Amplia- S\;:s(:::) implantar
(km) (km) (km) (und) geofund)] ¢ (und)
Censo 2010 4.639
* 2013 4.818 0 0 0 0 602.5 0,0 0] 7.0 84 10,5 0 84 260 482 0,04 339 0,0 0,00 0,00 0 1000 1.586 0] 0| 0|
i 2014 4.878 0 0 0 0 606.8 0,0 0 7.0 8.4 10,5 0 8.4 263 488 0,04 339 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0 100,0] 1.586 0] 0| 0|
2015 4.940 30 0 460 469 6817 2045 0 7.9 9,5] 11,8 0 9,5] 267 494 0,04 339 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 476 70,0 1.110 460 5 0
2016 5.001 60 25 932 950 736,2] 4417 1104 85| 102 12,8 0 102 270 500 0,04 33,9 0,0 0,00 1,73 0,68 1,73 952 40,0 634 472 10 1.423]
Curto 2017 5.063 80 25 1.258 1.283 846.6 6773 169,3 98| 118 14,7 0 11,8 273 506 0,04 33,9 0,0 0,00 0,30, 0,68 0,30, 1.269' 20,0 317 326 13 643
2018 5.126 90 50 1.432] 1461 820,2 7382 3691 95| 114 14,2 0| 114 277 513 0,04 339 0,0 0,00 0,30 0,68 0,30, 1.427 10,0 159 175 14 333
2019 5.189 95 50, 1.531 1.561 7473 7099 355,0 86| 104| 130 o] 104 280 519 0,04 339 0,0 0,00 0,30 0,68 0,30 1.507 5,0 79 98 15 178
2020 5.253 100 80 1.631 1.663 756.5 756,5 6052 88| 105 13,1 0 10,5] 284 525 0,04 339 0,0 0,00 0,30, 0,65| 0,30, 1.586 0.0 0 100 16 180
2021 5.317 100 85 1.651 1.684 765,7 7657 650,9) 89| 106 13,3 0 10,6 287 532 0,04 33,9 0,0 0,00 0,31 0,68 0,31 1.586 0,0 0 20 16 20
2022 5.382 100 90 1.671 1.704 7751 7751 697.5 90| 108 13,5] 0| 108 291 538 0,04 339 0,0 0,00 0,31 0,68 0,31 1.586 0,0] 0 20 16 20
Meédio 2023 5439 100 95 1.809; 1.845 783,2 7832 7441 9,1 109 13,6 0| 109 294 544 0,04 339 0,0] 0,00 0,27 0,68 0,27 1.586 0,0] 0 138, 16 138
2024 5.496 100 98 1.828 1.865] 7914 7914 775.6 92| 11,0 13,7 0| 110 297 550 0,04 339 0,0 0,00 0,27 0,68 0,27, 1.586 0,0] 0 19 16 19
2025 5.553 100 100 1.847 1.884 799,7 799,7 799,7 93| 111 13,9 of 111 300 555 0,04 339 0,0 0,00 0,27 0,68| 0,27 1.586 0,0 0 19 16 19
2026 5.611 100 100 1.866 1.904 785,6 7856 7856 91| 109 13,6 0 10,9 303 561 0,04 33,9 0,0 0,00 0,28 0,68[ 0,28 1.586 0,0 0 19 16 19
2027 5.669 100 100 1.886 1.924 7937 793,7 7937 92| 11,0 13,8 0 11,0] 306 567 0,04 33,9 0,0 0,00 0,28, 0,@ 0,28 1.586 0,0] 0 19 16 19
2028 5.728 100 100 1.905 1.943 801,9 801,9 801,9) 93| 111 13,9 0 11,1 309 573 0,04 33,9 0,0 0,00 0,28 0,68 0,28 1.586 0,0 0 19 16 19
2029 5.787] 100 100 1.906 1.963 787,0] 787,0 7870, 9.1] 109 13,7 0] 109 312 579 0,04 339 0,0 0,00 0,28 0,68 0,28 1.586 0,0] 0 0] 16 0]
2030 5.846 100 100 1.926 1.984 7951 7951 7951 92| 110| 138 0| 110 316 585 0,04 339 0,0 0,00 0,28 0,68 0,28 1.586 0,0 0 20 16 20
Longo 2031 5.906 100 100 1.945) 2.004 755,9 7559 7559 87| 105| 131 0| 105 319 591 0,04 339 0,0 0,00 0,29 0,68 0,29 1.586 0,0 0 20 16 20
2032 5.966 100 100 1.965 2.024 7636 7636 7636 88| 106 13,3 0 10,6 322 597 0,04 33.9 0,0 0,00 0,29 0,68 0,29 1.586 0.0 0 20 16 20
2033 6.053 100 100 2.068 2130 7748 7748 7748 90| 108 13,5 0 10,8 327 605 0,04 33,9 0,0 0,00 042 O.Gj 042 1.586 0,0] 0 103 16 103
TOTAL - 0,00 6,76 12,21 6,76 - - 1.586 2.067 278 3.193|
Nota:

* Dados de entrada

Fonte: IBGE, SNIS e Levantamento de campo.
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5.2.3. Sistema de drenagem urbana

Neste item as demandas do servigo de drenagem urbana sao calculadas, tendo como
objetivo, combater inundagbes nas ruas e fundos de vale municipais e evitar o
empogamento de agua que causa doengas como a dengue.

Nos levantamentos de campo, constatou-se que o Municipio ndo conta com um
cadastro das infraestruturas existentes de macro e microdrenagem. Dessa forma, o célculo
da demanda da drenagem considerou dados da bibliografia técnica (TOMAZ, 2002) e a
experiéncia da contratada na elaboracéo de estudos e projetos na area.

As demandas de drenagem urbana sdo determinadas de forma diferente dos outros
servicos de saneamento, pois ndo dependem diretamente da populagdo, mas sim, da forma
como esta ocupa o espacgo urbano, das condigcdes climaticas e caracteristicas fisicas das
bacias hidrogréaficas, onde se situa a area ocupada do municipio. Assim, o escoamento
superficial das aguas pluviais depende de varios fatores naturais e antrépicos que interagem
entre si. A demanda ou o estudo de vazbes procuram considera-los todos para que sejam
adequados. O célculo da demanda para macrodrenagem e microdrenagem é apresentado a

seguir.

Macrodrenagem
Observou-se que o Municipio de Paty do Alferes possui trés sub-bacias que
influenciam diretamente a area urbana (Figura 40). O Quadro 25 sumariza as caracteristicas
gerais das bacias com incidéncia na area urbana do Municipio de Paty do Alferes, o tempo
de concentragdo, a intensidade de chuva, o uso e ocupagédo do solo, e, a vazdo maxima,

conforme o caso.

Quadro 25 - Informagdes gerais das sub-bacias do municipio de Paty do Alferes

Corrego do Saco

@

2281
19.66

Cérr. Do Mauricio 119.4 40 60

123.08 15 85

138.9
104.38

Corr. Sem denominagéo
Fonte: Vallenge, 2013

Figura 41 — Articulacado das sub-bacias da area urbana do municipio de Paty do
Alferes
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Fonte: Vallenge, 2013

Microdrenagem
Foi estimado que o coeficiente de escoamento superficial para o municipio de Paty do
Alferes seja da ordem de 50%, em fungéo da andlise do uso e ocupagéo do solo atual. Para
o periodo de retorno de 10 anos e duracéo de 10, e, valores usuais para o dimensionamento

de microdrenagem urbana, a intensidade prevista é igual a 188.98 mm/hora.

Assim, cada hectare contribui para uma vazao de escoamento superficial direto igual a
450 L/s, de modo que com a declividade dos terrenos do municipio de Paty do Alferes, é
possivel que seja necessario implantar ao menos 3 bocas-de-lobo e respectiva galeria, a
cada 2 quadras; ou, adotar técnicas compensatérias que reduzam a necessidade de
estruturas hidraulicas convencionais. Para obter esses valores, foram consideradas as
normas técnicas da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Sao Paulo (CDHU/SP, 2008) e mesmo calculos da capacidade média de caixas de
descarga.

A microdrenagem vem funcionando bem, porque ha alta capacidade de infiltragdo na
area urbana, o que diminui o escoamento superficial.

Como mencionado, o Municipio de Paty do Alferes ndo possui cadastro das estruturas
de microdrenagem, porém, foi verificado, durante o trabalho de campo, que o Municipio
conta com estruturas, como bocas de lobo e pogos de visita. Dessa forma, estimou-se que o
Municipio disponha de 40% das unidades necessarias, operando de acordo com os critérios
técnicos. Considerando a Lei Federal n°® 6.766/1979 que define que, no parcelamento do
solo através de loteamentos, o loteador é responsavel por fornecer a infraestrutura basica
minima, na qual esta inclusa o sistema de escoamento das aguas pluviais, reduzindo os
custos de implantacéo por parte do servigo publico.

A demanda pelas unidades como bocas-de-lobo, galerias e pocos de visita foi
determinada por unidade de area. Propds-se a implantagéo da infraestrutura em toda a area
urbana onde a ocupagéao se mostra consolidada.

A quantidade de unidades de microdrenagem depende diretamente do relevo, dai os
valores adotados. Para o relevo plano, mais bocas-de-lobo sdo necessarias por unidade de
area, ja que a velocidade de escoamento € muito baixa, tendendo ao empogamento de
agua. Em virtude do relevo observado no municipio foram adotados os critérios
apresentados no Quadro 18.

O célculo da demanda para o sistema de microdrenagem da sede e do distrito do

municipio de Paty do Alferes sdo apresentados nos Quadros 26 e 27.

309
313
317
320
324
328
328
332
336
340
343
346
350
353
356
360
361
364
368
371
376

Déficit

516
522
528
534
540
546
547
553
560
566
572
577
583
588
594
600
601
607
613
619
627

Neces-
sario

Pogos de visita (und)

Existen-
206
209
211
214
216
219
219
221
224
226
229
231
233
235
238
240
241
243
245
247
251

te

30,94
31,30
31,66
32,03
32,40
32,78
32,82
33,20
33,58
33,96
34,30
34,63
34,97
35,31
35,65
35,99
36,08
36,42
36,77
37,12
37,59

Déficit

51,56
53,39
54,00
54,63

Neces-
sario
52,16
52,77
54,70
55,33
55,96
56,60
57,16
57,72
58,28
58,84
59,41
59,99
60,13
60,71
61,29
61,87
62,66

Galeria de aguas pluviais (km)
te
20,62
20,86
21,11
21,35
21,60
21,85
21,88
22,13
22,39
22,64
22,86
23,09
23,31
23,54
23,77
23,99
24,05
24,28
24,52
24,75
25,06

Existen-

Déficit
1125
1138
1151
1165
1178
1192
1193
1207
1221
1235
1247
1259
1272
1284
1296
1309
1312
1325
1337
1350
1367

Neces-
sario
1875
1897
1919
1941
1964
1987
1989
2012
2035
2058
2079
2099
2119
2140
2160
2181
2187
2208
2229
2250
2278

786
795
796

8
8
8
8
8
8
8
864
8
8
8
8
9
9

Bocas de lobo (und)
75!
75!
761
77

Existen-
te

Area urbana
selec. (ha)
914,18
937,43
948,41
959,48
970,65
981,91
993,27
994,57
1006,01
1017,54
1029,17
1039,25
1049,40
1059,61
1069,90
1080,25
1090,67
1093,29
1103,78
1114,33
1124,96
1139,19

13.946
14.445
14,614
14.785
14.957
15.131
15.306
15.482
15.660
15.840
16.021
16.178
16.335
16.495
16.655
16.816
16.978
17.141
17.306
17471
17.638
17.861

P
Urbana

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030

2010
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2031
2032
2033

Ano

Quadro 26 — Projegéo da demanda de microdrenagem na sede de Paty do Alferes — 2013 a 2043

Prazo
Censo
Imediato
Curto
Médio
Longo

Fonte: IBGE e Levantamento de campo.

Nota: * Dados de entrada
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Quadro 27 — Projegao da demanda de microdrenagem no distrito de Avelar — 2013 a 2043

< Bocas de lobo (und) Galeria de aguas pluviais (km) Pogos de visita (und)
Prazo Ano Pop. |Area urbana Existen-| Neces- Existen-| Neces- Existen- | Neces-
Urbana | selec. (ha) f s Déficit s Déficit s Déficit
te sario te sario te sario

Censo 2010 4.639 166,88 = a = - - - -
* 2013 4.818 171,58 137 343 206 3,77 9,44 5,66 37 94 57
Imediato 2014 4.878 173,74 139 347 208 3,82 9,56 5,73 38 96 58
2015 4.940 175,92 141 352 211 3,87 9,68 5,81 38 97 59
2016 5.001 178,11 142 356 214 3,92 9,80 5,88 39 98 59
Curto 2017 5.063 180,33 144 361 216 3,97 9,92 5,95 39 99 60
2018 5.126 182,56 146 365 219 4,02 10,04 6,02 40 100 60
2019 5.189 182,94 146 366 220 4,02 10,06 6,04 40 101 61
2020 5.253 185,19 148 370 222 4,07 10,19 6,11 40 102 62
2021 5.317 187,46 150 375 225 4,12 10,31 6,19 41 103 62
2022 5.382 189,75 152 379 228 417 10,44 6,26 41 104 63
Médio 2023 5.439 191,74 153 383 230 4,22 10,55 6,33 42 105 63
2024 5.496 193,75 155 388 233 4,26 10,66 6,39 42 107 65
2025 5.553 195,78 157 392 235 4,31 10,77 6,46 43 108 65
2026 5.611 197,82 158 396 237 4,35 10,88 6,53 43 109 66
2027 5.669 199,87 160 400 240 4,40 10,99 6,60 43 110 67
2028 5.728 201,93 162 404 242 4,44 11,11 6,66 44 111 67
2029 5.787 202,55 162 405 243 4,46 11,14 6,68 44 111 67
2030 5.846 204,63 164 409 246 4,50 11,25 6,75 45 113 68
Longo 2031 5.906 206,72 165 413 248 4,55 11,37 6,82 45 114 69
2032 5.966 208,82 167 418 251 4,59 11,49 6,89 45 115 70
2033 6.053 211,87 169 424 254 4,66 11,65 6,99 46 117 71

Nota: * Dados de entrada

Fonte: IBGE e Levantamento de campo

que nao basta ter a rede na rua, principalmente de esgotos sanitarios, se os domicilios ndo
se ligarem & mesma. Os esgotos continuariam a prejudicar a saude da populagédo e seu

B ambiente. Dai a importancia de prever a ligagdo predial e os custos decorrentes da sua
6. PROPOSICOES PARA OS SISTEMAS

implantagéo.
O planejamento cumpre seu papel ao sair do estado atual de prestacéo de servigos de

O PMSB é um instrumento de planejamento da agdo do Municipio para saneamento no Municipio e chegar a um estado futuro desejado, porque foram feitas

universalizagdo dos servicos de saneamento, entendendo a universalizagdo como a proposi¢des alinhadas com a diretriz de saneamento eficiente para todos; concretamente
ampliagéo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados, ao saneamento basico, articulada por acbes, isto é, projetos, programas e obras para que sejam cumpridas as
conforme Lei n® 11.445/2007, art. 3°, inciso Ill. Em conformidade com a lei, a diretriz do metas de 100% de atendimento. Se o PMSB n&o for encarado como um importante
planejamento aqui efetuado é levar saneamento basico para todos, mas de forma eficiente, instrumento de tomada de decis&o para se chegar a um estado futuro desejado, chegar-se-
otimizando o uso de recursos naturais e mesmo financeiros. ia, apenas, a um estado tendencial, com todos os problemas conhecidos, os quais,
Os objetivos decorrentes para a formulagéo de proposiges dividem-se basicamente provavelmente, se acentuariam com o decorrer do tempo e inagdo ou agdo pouco efetiva.

em dois: universalizacdo da prestagdo de servicos e eficiéncia na prestagdo. A As proposicdes para cada componente do saneamento basico do Municipio de Paty

universalizacéo significa levar a infraestrutura e o servigo afeito a cada usuario potencial; ja do Alferes foram feitas a partir do levantamento das condicBes operacionais atuais e dos
a eficiéncia refere-se a oferta-los, porém com o menor custo de execugdo, operacdo e . . . . . . .
resultados das oficinas de participagdo social. A elaboragdo do diagndstico técnico exigiu
manutencao, fazendo o uso otimizado dos recursos naturais.
e . . . . - N o varias visitas a campo com a finalidade de identificar a situagdo atual de cada sistema,
A distribuigdo de agua é um caso tipico para explicar o objetivo de eficiéncia, pois ndo
basta levar 4gua para toda a populagio, como no objetivo tradicional, mas fazé-lo com apontando eventuais falhas e/ou deficiéncias operacionais. Foram obtidas as condicdes

eficiéncia, o que significa reduzir as perdas totais, atingir 100% de hidrometragéo, implantar operacionais atuais das unidades que compdem o saneamento basico do Municipio.

macromedicéo, zoneamento piezométrico, setorizagéo e outros. Consequentemente, foram Quanto aos resultados das oficinas de participagao social, estes foram obtidos a partir
propostas metas para cada componente; a exemplo: universalizar o abastecimento de agua de duas reunides comunitdrias realizadas no Municipio. A primeira oficina comunitaria,
potavel até 2018; a coleta de esgotos até 2020, e, o respectivo tratamento até 2025; logo componente da Etapa 3, Leitura Comunitaria, consistiu na interagdo da equipe técnica com
100% de atendimento. a comunidade, objetivando a apresentagdo das responsabilidades delegadas ao Municipio,

Enfim, em funcdo das metas séo definidas as agbes, as quais s&o divididas em pela Lei Federal n° 11.445/2007. Além disso, contribuiu com a consolidagdo do diagnéstico
projetos. Por exemplo: elaborar projetos de coleta de esgotos sanitarios, programas, de técnico. O objetivo dessa etapa foi atingido, pois foi despertado na populagdo o carater

educacdo sanitaria e ambiental, e, obras, tendo como objetivo executar uma Estagdo de responsével e participativo, com énfase na responsabilizag&o pelo planejamento do PMSB,

Tratamento de Esgotos Sanitarios. Para isso, necessario se faz que se tenha projetos. A . . . ~ . -
de maneira clara e objetiva; com garantias de que o mesmo nao seja responsabilidade
agdo nada mais faz do que especificar o que deve ser feito para alcangar a meta pretendida, . o ; . ~ . .
. . ~ ~ . exclusiva de especialistas, mas também, passe pela participacdo dos cidadaos,
o que inclui programas e obras. Dessa forma, as a¢gdes sdo compostas por um conjunto de . . ) - . ) .
. P PR Lo enriquecendo-o com suas diferentes interpretacdes relativas aos diversos segmentos sociais
proposigdes distribuidas no tempo que estdo alinhadas com as grandes diretrizes adotadas
e objetivos decorrentes, mas concretizadas numericamente em metas, o que permite o do Municipio.

controle social. Na Etapa 4 foi realizada a segunda oficina comunitaria, denominada Oficina de Visdo

Para cada um dos componentes, as proposiges foram colocadas em etapas, a saber: de Futuro. Nela, os municipes delinearam suas aspiragdes, escrevendo o quadro futuro que
imediata, curta, média e longa, as quais correspondem, respectivamente 2, 3, 5 e 10 anos. desejam atingir, identificando suas aspiragdes, e, criando um clima de envolvimento e
Além disso, foram consideradas todas as unidades dos sistemas, incluindo as ligagbes comprometimento com o futuro do Municipio. Nesse encontro, a populagdo definiu uma
prediais, hidrometros e respectivo abrigo, pois o aumento do indice de hidrometrag&o frase que expressa seus anseios em relagéo as expectativas futuras: Ser conhecida como a
relaciona-se, diretamente, com a redugédo de perdas de agua, diretriz aqui adotada. Para cidade alinhada aos principios que norteiam o saneamento basico”. Nessa etapa

esgotos, também se previram proposicdes a partir do ramal domiciliar. A consideragéo das consolidou-se a importéncia de que o processo participativo ocorrerd durante todas as

ligagdes prediais, implantacdo e mesmo troca, se faz necessaria, pois a experiéncia mostra . . = o~ e
9ag P P < p P fases, inclusive na elaboragéo futura das revisdes do atual plano. Conforme os objetivos da
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lei, a “semente” langada de mobilizagéo social durante a elaboracéo do plano, se consolida
como controle social, cujo formato depende de cada municipio, sendo que podera ocorrer de
diversas formas: como conselho, seminarios periédicos ou outros. Mais informagdes quanto
ao controle social na elaboragéo do presente plano séo apresentadas no Capitulo 12.

Com base nessa interagé@o técnico-social, por meio das duas oficinas, diagndstico e
visdo do futuro, apresentam-se as proposi¢des para os trés elementos que compdem o
saneamento basico, quais sejam: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, e,

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

6.1. CENARIOS PARA A UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO

O plano de saneamento objetiva estabelecer um caminho seguro para que o Municipio
alcance a universalizagdo da prestagdo dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo das aguas pluviais urbanas. Estabelecer um Gnico caminho
levaria a um risco para o titular do servico, tendo em vista o grande problema que é a
alocacgédo de recursos financeiros para executar tudo o que € necessario como projetos,
programas, acdes e obras. A realidade é mais complexa, e, mesmo se prevendo em lei a
revisdo do plano, a cada quatro anos, faz-se necessario considerar possiveis cenarios de
universalizagéo, principalmente nesse primeiro plano.

Os cendrios de investimentos dividem-se conforme dois critérios: de engenharia e de
disponibilidade de recursos. Para esses casos, foram obtidos os custos necessarios para
alcancar a universalizagdo, sendo o Cenario 1, tendencial, ou seja, aquele no qual se
manteriam os parametros atuais quanto aos elementos lineares em relacdo as redes.
Observando os dados coletados em campo, bem como os informados pelos 16 municipios
do Médio Paraiba, no SNIS (2010 e 2011), verificou-se que em média ha 6 m de rede de
agua e 5 m de rede de esgoto por habitante. Mesmo que ndo sejam condicdes ideais, sdo
as tendenciais observadas e refletem a forma de construgéo da cidade na regido.

O Cenario 1, “Tendencial”, foi subdividido em “A”, com maior disponibilidade de
recursos financeiros, e “B”, com limitagdo de recursos, conforme a atual situacdo
encontrada, mas pressupondo um avango, mesmo que modesto, na forma de gestdo dos
servicos de saneamento. Para o caso “A”, a maior disponibilidade de recursos seria, por
exemplo, causada por arranjos regionais de prestagdo de servicos de saneamento, uma
tendéncia mundial, pois aumenta a escala dos mesmos, bem como partilha os custos,
principalmente os fixos.

Para o Estado do Rio de Janeiro, essa possibilidade torna-se mais concreta, porque

ha recursos publicos de uso potencial, Fundo Estadual de Conservagdo Ambiental e

Desenvolvimento Urbano (FECAM). Conforme obtido no sitio da SEA-RJ, o referido fundo

tem as seguintes caracteristicas:

O FECAM foi criado pela Lei n° 1.060, de 10 de novembro de 1986, mais
tarde alterado pelas leis n° 2.575, de 19 de junho de 1996; 3.520, de 27 de
dezembro de 2000; e n° 4.143, de 28 de agosto de 2003, com o objetivo de
atender as necessidades financeiras de projetos e programas ambientais e
de desenvolvimento urbano em consonancia com o disposto no paragrafo 3°
do artigo 263 da Constituigao Estadual.

Os recursos do FECAM cerca de R$ 300 milhdes/ano, sdo oriundos, dentre
outros, de 5% dos royalties do petroleo, atribuidos ao Estado do Rio de
Janeiro, bem como do resultado de multas administrativas aplicadas e
condenagdes judiciais por irregularidade constatadas pelos 6rgdos
fiscalizadores do meio ambiente.

O FECAM ¢é representado por um secretario-executivo e reporta-se ao titular
da Secretaria de Estado do Ambiente. E gerido por um conselho superior,
presidido pelo titular da Secretaria do Ambiente e integrado por um
representante das secretarias estaduais de Fazenda, de Planejamento e
Gestéo e das seguintes entidades:

O FIRJAN; INEA e a APEDEMA.

O FECAM financia projetos ambientais e para o desenvolvimento urbano em
todo o Estado do Rio de Janeiro, englobando diversas areas, tais como
reflorestamento, recuperagdo de areas degradadas, canalizagdo de cursos
d’agua, educagdo ambiental, implantagdo de novas tecnologias menos
poluentes, despoluigao de praias e saneamento.

O FECAM busca, assim, atender as necessidades ambientais do estado,
minorando seu passivo ambiental.

Com essas caracteristicas e potencial econémico, o Estado do Rio de Janeiro tem
condicbes diferenciadas de alavancar a prestagdo de servicos em saneamento,
notadamente quanto a coleta e tratamento de esgotos. Portanto, se no caso “A” se supde
maior disponibilidade de recursos financeiros, tendo como maior fonte o FECAM, no cenario

“B” manter-se-ia a modéstia atual quanto a aplicagdo de recursos para o saneamento.

Basicamente, nesse Ultimo caso, a fonte de investimentos seria o orgamento do Municipio,
ou mesmo, da CEDAE. No entanto, deve ser esclarecido que o escopo dos investimentos
propostos no PMSB é o mesmo, sendo somente diferenciado quanto a sua concretizagdo no
tempo, isto é, havendo recursos disponibilizados pelo estado e regionalizagédo de prestagéo
dos servigos: é possivel antecipar os investimentos no cendrio “B”, com vistas a sua
transformacgdo em cendrio “A”. Uma Estacéo de Tratamento de Esgosto - ETE prevista, para
2023 poderia, por exemplo, ser antecipada para 2017.

O Cendrio 2, ideal, é aquele no qual se emprega o estado da arte da tecnologia em
engenharia sanitaria. Supde-se que ao longo do tempo, mesmo com um longo prazo além
do horizonte desse plano; a exemplo, 20 anos, as areas urbanas do Municipio contassem

com redes de agua em anel, passando pela calgada, e, alimentadas também por anéis

principais; sdo as denominadas redes por anel, setorizadas, possibilitando a colocacdo de
macromedidores para o controle das perdas por setor. Em relagdo ao esgotamento
sanitario, admite-se rede coletora comum aos dois lados da rua, logo atendendo domicilios
opostos; cobrindo todas as ruas, e, contando com os elementos de inspecdo necessarios.
Evidentemente, por pressupor mais elementos lineares, ocasionaria um montante maior de
investimentos.

O Cenario “Ideal’, também, se divide em “A” e “B”, sendo, caso “A”, com maior
disponibilidade de recursos; e, “B”, com menor disponibilidade. O que muda nesse cenario é
a condicédo de engenharia das redes, sejam as de agua, sejam as de esgotos.

O esquema a seguir resume a légica dos cenarios de investimentos para alcancar a

universalizagédo dos servicos de saneamento:

Cenario 1: “Tendencial” quanto a engenharia dos elementos lineares, rede de agua
e de esgotos, mantendo e aprimorando as condigbes atuais, quais sejam, cerca de 5
m de rede de esgotos e 6 m de rede de agua por habitante. Subdividido em “A”,
regionalizagdo e disponibilidade de recursos; e, “B”, investimentos limitados,
mantendo a tendéncia atual, mesmo que pouco a pouco aprimorada no horizonte do
planejamento.

Cenario 2: “Ideal” quanto a engenharia dos elementos lineares, rede de agua e de
esgotos. Também ¢é subdividido em “A”, regionalizagéo e disponibilidade de recursos
e “B”, investimentos limitados, mantendo a tendéncia atual, mesmo que pouco a

pouco aprimorada no horizonte de planejamento.

Esse exercicio de cenarios foi feito pela consultora e apresentado aos Municipios para
sua manifestagdo. Em fungéo de incertezas quanto a continuidade dos investimentos, houve
a opgao pelo cendario mais conservador em termos de engenharia e investimentos, de forma
que aqui se coloca aquele denominado como “1B”, tendencial em termos de engenharia e
sequéncia mais modesta de investimentos. Na medida em que se confirmar uma alocagdo
de recursos por parte do governo estadual, é possivel concretizar os investimentos em

prazo mais curto, tendendo ao cenario “1A”

6.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

= Objetivo: universalizar o abastecimento de dgua conforme uma prestagdo de servigo
eficiente.

= Meta: atingir 100% de atendimento em 2018.



